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Campylobacter: clasificacion y morfologia

* Gram negativo.

* Forma de coma o espiral.
— * Microaerofilo.

* Movil mediante flagelo.
* Productor de toxinas.




Campylobacter: especies patogenas

* Campylobacter comprende 17
especies y seis subespecies.

* Las especies detectadas con mas
frecuencia en enfermedades
—  humanas son: C. jejuni y C. coli.

* Se han aislado otras especies
patdogenas, como C. lariy C.
upsaliensis, pero con menor
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Convergence of Campylobacter Species: Implications for Bacterial Evolution. Sheppard et al. (2008).



Campylobacter: condiciones de crecimiento

T 40 -42 °C <30;>45°C
pH 6,5-7,5 <4,9:>9,0
0)) 3-5% >10 %
CO: 2-10% -

aw 0,997 <0,987

NaCl 0,5 % >1,5%




Campylobacteriosis

Campylobacteriosis (N=246,307)
Salmonellosis (N=94,530)
Yersiniosis (N=6,861)
STECinfections [l (N=6378) Yersiniosis (N=0,861)
STEC infections (N=6,378)
Listeriosis | (N=2536) —
Listeriosis (N=2,536)
- Qfever | (N=1,057) Qfever (N=1,057)
()]
2 Tularaemia (N=1,056)
S Tularaemia | (N=1,056)
5 Echinococcosis (N=772
Echinococcosis | (N=772) — Brucellosis (N=516)
Brucellosis | (N=516) West Nile fever | (N =240)
TB caused by M. bovis | (N=170)
WestNilefever | (N=240) Trichinellosis | (N=101)
TB caused by M. bovis | (N=170) Rabies | (N=0)
0 1 2 3
Trichinellosis | (N=101) Notification rate per 100,000 population
Rabies | (N=0)
=

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Notification rate per 100,000 population

NUumero de casos notificados de zoonosis en humanos
confirmados en la Unidn Europea en 2016 (EFSA 2017)

* Campylobacter es el

mayor causante de
enfermedades de
transmision alimentaria
en Europa y USA.

En la UE27 se estiman
aproximadamente
nueve millones de
Cas0os por ano y un
coste total anual de
2.400 millones de €.



Reservorios y transmision de Campylolobacter

ANIMALES HUMANOS AMBIENTALES
e Aves * Rios
* Bovino * Lagos
e Qvino * Individuos infectados  Mares
 Porci asintomaticos e A
RESERVORIOS orcino T guas estfamcadas
 Roedores * Individuos con e Aguas residuales
 Perros infeccidon sintomatica e Suelos con
e Gatos contaminacion fecal
 Etc. e Etc.
* Indirecta: Consumo de * Fecal-oral o Algua superficial no
p alimentos » Malas condiciones clorada
TRANSMISION |, pirecta: contacto con higienicas * Depositos y suelos con
animales « Manipulacion alimentos contaminacion fecal




Vectores de transmision de Campylolobacter

Other or mixed
red meat and
products

thereof, 1
Other foods, 1

Mixed food, 1,

Cheese, 1

Bovine meat
and products

thereof, 1 Milk

Broiler meat -
(Gallus gallus) : N
and products

thereof

25

Distribucion de vehiculos alimentarios en brotes de
Campylobacter en 2015 (EFSA 2016)

Hasta el 80% de casos
de campylobacteriosis
en la UE se puede
atribuir al reservorio

global del po
conjunto (po
engorde y ga

O en su
os de
Inas

ponedoras) (EFSA

2016).



Carne de ave y campylobacteriosis

* Prevalencia de Campylobacter spp. en
carne de pollo comercializada en
Europatl: 33,3%; 95% Cl: 22,3 - 46,4%

(1).

* Correlacion entre consumo de carne
de ave y casos de campylobacteriosis.

* Reduccion de 1 log en recuentos en
canales disminuye entre el 50% vy el
90% los riesgos para la salud publica.

(1) Prevalence of Pathogens in Poultry Meat: A Meta-Analysis of European Published Surveys.
Goncalves-Tenoério A, Silva BN, Rodrigues V, Cadavez V, Gonzales-Barron U. Foods. 2018 May 3;7(5)
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Situacion internacional

Preocupacion en todos los paises por la prevalencia de Campylobacter.

Campylobacter en humanos muestra altos niveles de resistencia
antimicrobiana.

Distintas estrategias nacionales para el control de Campylobacter:

* Dinamarca

* |slandia

* Reino Unido (2010 - 2015)

* Nueva Zelanda (2006) y
(2017-2020)

* Paises Bajos (2009)




Resistencla a antimicrobianos

Campylobacter jejuni A 4 Humans A 4

Erythromycin + Ciprofloxacin

| En Espafia: 78.5%
Ciprofloxacin . \ : ¥ /
il YUR. B Tetracycline

Erythromycin

Gentamicin

Interactive infographic: Antimicrobial resistance in Europe. ECDC and EFSA

Level of

resistance



Nueva Zelanda

Strategy Started
Aug 2006

Poultry NMD Started
Apr 2007

Poultry Processing Targets Set
Apr2008

Campylobacter

Risk Management
Strategy

...Campylobacter

Risk Management
Strategy achieved
more than a 50%

Incidence per 100,000

reduction 1n

NN | L foodborne
BERRERREE campylobacteriosis
cases from 2007-

2012.

1 2.3 4% 2.3 41 2.9 &4 2.5 4% 23 84 12 3.4 Fj2.3. & § 2. 3. 41T 2.3 &1 2. .84 1. 2
2002 2003 2004 2005 | 2006 l 2007 I 2008 2009 2010 2011 2012

Quarter by Year



Reglamento (UE) 2017/1495

Diario Oficial

de la Union Europea

Legislacion

Reglamento (UE) 2017/1495 DE LA COMISION de 23 de
agosto de 2017 que modifica el Reglamento (CE)
n2273/2005 por lo que se refiere a Campylobacter en
canales de pollo de engorde.

* Adapta los actuales métodos de inspeccion de las
canales de ave de corral con relacion a Campylobacter.

* Establece un criterio de higiene del
proceso para Campylobacter en canales de pollo, que
tiene por objeto controlar la contaminacién de las
canales durante el proceso de sacrificio.



Reglamento (UE) 2017/1495

fOrigen campilobacteriosis humana:

* 20-30% la manipulacion, la
preparaciony el consumo de carne |
de pollo de engorde.

» | * 50-80 % reservorio de pollos en su
" .
. efsa B conjunto. . | -
Establecer un limite microbiologico
de 1.000 ufc/g, podria suponer una
reduccion de mas del 50 % de los
riesgos para la salud publica derivados
del consumo de carne de pollo de
_engorde.

European Food Safety Authority




Reglamento (UE) 2017/1495

Campylobacter como criterio de higiene en carne de pollo

Categoria de Microorga- Flagy e miinstoes Limites | \1a0do analitico de | Fo5¢ m.k_i q'IJ'E Accion en caso de resultados
alimentos nismos . referencia e insatisfactorios
n ¢ m | M criterio
«2.1.9 Canales de | Campylobacter | 50 (°) | ¢ = 20 1 000 |ENISO 10272-2 | Canales tras la | Mejoras en la higiene del
pollos de Spp. A partir ufcfo refrigeracion | sacrificio, revision de los
engorde del controles del proceso, del
1.1.2020 origen de los animales y de
e 1% ' las medidas de bioseguri-
dad en las explotaciones de
A partir origens
del :
1.1.2025,
c=10

Criterio aplicable desde el 1 de enero de 2018



Dificultades para el control de Campylobacter

* Multiples vias de contaminacion y rapida
propagacion.

* Contaminacion interna del animal.
* Predisposicion a formar biofilms.
* Recuperacion de células viables.

* |Incubacidon en atmodsfera de microaerofilia.



Vision general de las estrategias de control

Prevencion de -
Reduccion de

la Reduccidn de

contaminacion carga en pollos la exposicion
durante el

del primer humana
engorde

animal

Reduccion de
Reduccion de carga en
la colonizacion canales de
intestinal pollo
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Higienizacidon: Sensibilidad a los biocidas.

o 2000
Concentracion

necesaria de
sustancias activas 1600
biocidas para una
reduccion > 5 log
UFC/mL de
Campylobacter jejuni

1800

M Perdxido de hidrogeno
Glutaraldehido

l DDAC

Il BAC

[EY
N
o
o

1200
1000 B Amina

800

CONCENTRACION (PPM)

600
400

200 100
0 | 100 |
DECTOCIDE SG5  QUACIDE BF31 QUACIDE DLA QUACIDE MC7 DECTOCIDE A30

Dosis: 0,1% 1,0 % 1,0 % 0,5% 1,0 %

Orihuel, E. et al. (2015) Avinews



Campylobacter es capaz de formar
biofilms mono- y multiespecies,
tanto en condiciones aerobicas
como anaerobicas:

Mayor resistencia a condiciones
ambientales desfavorables

Mayor capacidad de transferencia
de células

Ica, T. et al. (2012) Applied and Environmental Microbiology



Higienizacion: Contaminacion cruzada por
Campylobacter

Recuentos de Campylobacter en
muestras de pechuga de pollo
tomadas a distintos tiempos desde
el inicio de la matanza de lotes de
pollos libres de Campylobacter
procesados inmediatamente
después de lotes positivos en
Campylobacter.

Seliwiorstow, T. et al. (2016) Journal of Food Protection

Campylobacter counts (log cfu/g)

4

n_

After scalding  After plucking After evisceration After washing

time

B 1 min
B 10 min
120 min



Otras estrategias de control

posterior a presion ¢
* Eviscerado: ajuste eo

* Escaldado: pH, temperatura duchado posterior...

* Desplumado: prevenir la acumulacion de pluma,
duchado continuo de canal y equipo y duchado

e la canal.
uipo, duchado canales,

buenas practicas de

* Enfriamiento: rapido
canales.

nigiene.

* Duchado: boquillas a presion, multiples duchados.
, prevenir contacto entre



Tratamiento de la superficie de las canales

Congelado

Reduccion en recuentos
de Campylobacter en Enfriamiento
muestras superficiales
de canal de pollo

después de distintos Fosfato trisodico
tratamientos fisicos y Agua electrolizada
quimicos.

Hipoclorito sédico

Acido lactico

NI"l

Agua caliente / vapor

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

Loretz, M. et al. (2010) Food Control Reduccién en recuentos de Campylobacter (log UFC/g)

B Maximo M Minimo



Medidas correctivas

* Matanzas logisticas o programadas.
Logistica de la produccion.

* Procedimientos de limpieza y
desinfeccion adecuados.

 Control de biofilms.

* Control de puntos criticos.

Las partidas de animales que presenten niveles de
Campylobacter spp. superiores a 10’ UFC/g en ciego a su
llegada al matadero requieren una gestion adecuada para
evitar que se produzca la contaminacion cruzada.
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Relacion entre Campylobacter en animal y en alimento

2008 2009 2010
Etapa N % pos. N % pos. N % pos.
Sacrificio 420 86,20 % 72 95,80 % 139 44,60 %
Procesado 50 58 % 99 70,70 % 178 74,70 %

Distribucion 165 13,30 % 273 49,50 % 126 25,40 %

EFSA (2012)



Vias de entrada de Campylobacter a la granja

Agua de
bebida
contaminada

Insectos,
roedores,

Piensos

. contaminados
animales

Trabajadores, Nave
y otras o [

PEISORES broilers

Yacija
contaminada



Propagacion de la infeccion por Campylobacter

Transmision vertical poco
significativa.

Contaminacion inicial de
lotes a las 2-3 semanas.
Rapida propagacion una vez
infectado el primer animal.
Multiples fuentes externas

como agentes causantes de
la infeccion.




Medidas de contencion en granja

Medidas de higiene Estrategia -
: o Inmunizacion
y seguridad nutricional

e Desinfeccion de e Acidos organicos y * [Inmunizacion
instalaciones. grasos pasiva

e Higiene del e Productos de e \/acunacion
personal (manos, origen vegetal
botas, ...). e Probidticos

* Medidas de e Bacteriocinas
seguridad.

e Bacteriofagos

Meunier, M. et al. (2015) Journal of Applied Microbiology



Medidas de bioseguridad

* Aislamiento y barreras higiénicas.

» Utilizar ropa limpia.

» Limpiar y desinfectar el calzado.

» Lavarse las manos.

» Limpiar y desinfectar vehiculos y
equipo.

* Higienizacion.

* Control de plagas.




Agua de bebida

* Tratamiento:
e Hipoclorito Sodico
* Mezclas de Acidos Organicos

e Control Diario:

° pH
* Cloro libre residual (ppm)

* P.O.R (Potencial de oxido-reduccion)




Otras estrategias de control

4 . .

Los jaulones, cajas o contenedores
de transporte de aves vivas se
deben lavar, desinfectar ysecar.

~

-

Seleccion y tratamiento de la
yacija 0 cama

~




Medidas de control en granja

El control de Campylobacter en produccion primaria es critico para
reducir el riesgo sobre la salud humana.

* Bioseguridad estricta.

* Formacion en buenas
practicas de manejo.

* Objetivo: reduccion de
carga intestinal.

* Control y notificacion de la
contaminacion.
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Proyecto CAMPYLOPHAGE

Desarrollo de estrategias para el control de Campylobacter
mediante el uso de fagos.

® Nutreco Iberia S.L.
® Micreos Food Safety BV
® BETELGEUX S.L.

@ AINIA Centro Tecnoldgico

@
-
eurostars” ? ’/A\‘ ()

8. BETELGEUX ainia

centro tecnoldgico

This project has received funding from the Eurostars-2 joint

programme with co-funding from the European Union
MICREOS ANDYA

Horizon 2020 research and innovation programme ~ MIURKLUDO EXALUTHA\ CHRISTEYNS FOOD HYGIENE

" "




Objetivos del proyecto CAMPYLOPHAGE

® Aislamiento de bacteridofagos activos frente a
las especies de Campylobacter spp. presentes
en granjas y mataderos de pollos.

® Desarrollo de productos y aditivos
alimentarios basados en dichos bacteriéfagos

para el tratamiento de superficies y de
alimentos.

® Reduccién de la prevalencia de Campylobacter
spp. en aves en granja mediante |la
incorporacion de aditivos basados en
bacteriofagos a la dieta de los animales.



Objetivos del proyecto CAMPYLOPHAGE

® Reduccion de la prevalencia de Campylobacter
en aves de granja a nivel superficial (piel)
mediante aplicacion de bacteridofagos por medio
de duchado.

® Reduccion de la prevalencia de Campylobacter
en carne de ave mediante el tratamiento con
bacteriofagos tras el sacrificio.

® Reduccion de prevalencia de Campylobacter en
instalaciones (granja y matadero) mediante la
aplicacion de tratamientos higiénicos basados en
bacteriofagos.




Desarrollo del proyecto CAMPYLOPHAGE

CARACTERIZACION

AISLAMIENTO

FORMULACION

GRANIJAS

PRODUCTO

SUPERFICIE

Toma de muestras en granjas y mataderos en animal vivo, canales, superficies y
ambientes de instalaciones.

Aislamiento de bacteridofagos frente a Campylobacter spp. y ensayo de su eficacia.

Estudio de soluciones de bacteriofagos como complemento alimenticio, aditivo
alimentario o agente de tratamiento de superficies y ambientes.

Ensayo en granja piloto de administracion de productos basados en bacteriéfagos
como complemento a la dieta de pollos de engorde.

Disefo e instalacion de sistemas para la aplicacion automatizada de formulaciones
basadas en bacteridfagos sobre canales de pollo.

Evaluacion de descontaminacion de superficies y equipos en granja y matadero con
formulados basados en bacteriéfagos.



Aditivos Alimentarios

Desarrollo de mecanismos de
inmunoproteccion en el animal y
activacion de la microflora intestinal:

ESOPHAGUS

CROP A $ LOACA ® Probidticos
B NN ® Acidos organicos
® Extractos vegetales
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Google Academico: “campylobacter jejuni poultry”

Google Académico

campylobacter jejuni poultry

Articulos Aproximadams tHedestf-42-<+
Cualquier momento Sugerencia; Buscar solo resultados en espafol. Puedes especificar el idioma de busqueda en Configura
Desde 2018
Desde 2017 The role of poultry and meats in the etiology of Campylobacter jejuni/coli
Desde 2014 enteritis.
Intervalo especifico... NV Harris, NS Weiss, CM Nolan - American Journal of ..., 1986 - ajph.aphapublications.org
To determine the role of meats as possible sources of infection leading to Campylobacter
jejuni/cali (CJC) enteritis, 218 cases and 526 controls were selected from the King County
Ordenar por relevancia Group Health Cooperative (GHC) population from April 1982 through September 1983. All ...
Crdenar por fecha ¢ UY Citado por 324 Articulos relacionados Las 13 versiones
Gualquler idioma Ant_lmmrobial effect qf electrolyzed water for inactivating Campylobacter jejuni
E sl pac during poultry washing
brx (27w (e x (WX G ex (cerimexiDrxiner i T Zes(—cxlceniwneimex s ey cteyfcx @
| # Esseguro | httpsy/scholar.google.es/scholar7as vio=20188mg=campylobacterjejuni+poultryfihl=esfes sdt=058as vis=1
= Go gle Acadéemico campylobacter jejuni poultry n
™ Articulos Aproximadameé YOS 00T Sy

Cualguier momento
Desde 2018

Desde 2017

Desde 2014
Intervalo especifico...

Ordenar por relevancia

Ordenar por fecha

> En cualquier momento: 26.300 resultados

Sugerencia: Buscar solo resultados en espanol. Puedes especificar el idioma de blsqueda en Configura

Antimicrobial resistance and virulence-associated traits of Campylobacter jejun
isolated from poultry food chain and humans with diarrhea

KA Wieczorek, T Wotkowicz, J Osek - Frontiers in Microbiology, 2018 - frontiersin.org

The objective of this study was to test the prevalence of virulence-associated markers and

antimicrobial resistance in 624 C, jejuni isolated from poultry fecod chain, le chicken feces

(n= 160), poultry carcasses (n= 157), poultry meat (n= 152} and from humans (n= 155). All ...

¢ U9 Las2versiones

> Desde 2018: 1.050 resultados



Campylobacter es un problema de salud global

* Primera causa mundial de enfermedad de
transmision alimentaria.

* Afecta a todos los paises. Es causa de gran
preocupacion.

* El principal vehiculo de la infeccién es la
carne de pollo: un alimento basico del que en
2018 se produciran mas de 90 millones de
toneladas.




No existe una solucion ni simple ni facil

El problema sélo puede
comenzar a resolverse en las
granjas... pero deben
implementarse estrategias a
lo largo de toda la cadena
alimentaria.




Conjugar estrategias

Control analitico:
| granjas, plantasy
distribucion

Formacion de los Bioseguridad en
consumidores granjas

i Formacién e h'\': Higiene en
informacién en granjas, plantas y
~ todos los niveles distribucion
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Muchas gracias por su atencion

Dr. Enrique J. Orihuel Iranzo

23 de agosto de 2018 - San Pedro Sula (HONDURAS)



