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Produccion de alimentos inocuos
Poblacion mundial

Poblacion mundial proyectada hasta 2100

1990 MMMM 200,
2015 MMM m-i/II%%%s

2030 MIMMMMIT 500

9700
millones

2100 MMM 25208
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Combinacion de acciones que respaldan el crecimiento de

productos proteicos
Impulsores

Creciente interes
inversionista

Salud

Relacionada al
consumo de carne

Bienestar Animal
Produccion en
granjas de manera
ética

. Sustentabilidad

Con relacién a
produccién en
granjas

e Habbaiie 2007
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Figure 1: To be an alternative to animal protein, you need to provide protein,
right? Rabobank identifies three main types of alternative protein products.
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« Meagt anologives: plant- | « [nsect protein available az a * Legume-based meat
based ssusages, burger product and as a protein products using shear-cell
patties, non-chicken ingredient technaology, or farmed fram
schinitzel, stc. # Algee protein to be used as animal cells

In afl cases, these ars
processed and prepared

s Troditional plant-bsed a protein ingredient Im all cases, by definition,
attermative products: tofu, # Products will generally be these are processed
temmpeh, seitan, falafal, processed food products
weqgie burgers, etc. « Protein content waries Typically, the protein

atoording to the product
formulation and

products requirememnts, but can be 20%:
= Protein levels vary from ower 20%
about 7% to 20%

content will be similsr to
meat and poultry, at around

Lab-grown meat products

* Rabobank US Talking Points, December 2016: The Big Swrprizes in 2316 /
Rabobank U= Talking Points, December 2015 Food Trends in 2015 ¥We dgidn't
s2e that coming
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Figure 1: Aquaculture supply (in volume) is growing faster than any other protein industry, 1990-
2025f
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Source: Rabobank, Food and Agriculture Crrgamization of the United Mations 2018
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Investigaciones

con mejora immune | —
o status absorption
genetica,
. Gastrointestinal
Zootecnia, Functionality
sanidad y wetare A o
I " micropiota
alimentacion P
animal
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Un tracto digestivo sano y funcional
ayuda mantener al individuo en
equilibrio
> Digestion de nutrientes
> Absorcion de nutrientes
> Eliminacién de residuos

> |Inmunidad

! http://www.storify.com/SEMMicrobiologia/12-microbiota-intestinal
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Mantener al individuo en equilibrio

Neurofisiologia : : Neuro
; Microbiota : .
del huésped inmunologia

Componentes Neuro activos Bidireccionales

Adaptado de Lyte, M. 2015
Mﬂv CONGRESO ; http://www.lavanguardia.com/ciencia/cuerpo-humano/20171115
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Sistema

Muscular
Submucosa

Tewwa INervioso Entérico

Circular

411‘

Plexo do Nerve
Mientérico

Camada Muscular
) Longitudinal

4
e SISO (Aferente)
Impulso Neural para

o Cérebro Cuerpo calloso
Circunvolucion cingulada Y
mportamiento i

(intesviena en el co

Fomin

http://mcb.berkeley.edu/courses/mcb136/topic/Gastrointestinal/
Secretion_in_Gl-Tract/
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Produccidon de neuroquimicos que -

influyen en la microbiota

Microbiologia _

Endocrinologia Microbiana

_ Homeostasis

_
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Corticosterona .

e Cambios en microbiota intestinal
* Largo de vellosidades

* Profundidad de la cripta

* Favorece translocacion bacteriana

Xiaofei y Yuming (2008)

r

@

I 4
ﬁ XXV CONGRESO - III'HI .
M DE AVICULTLIRA b .



Mecanismos de
defensa del intestino

Enfoque como BARRERA

(microorganismos, toxicos,
factores anti-nutricionales)

e Vellosidades

 Enterocitos

4
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Mecanismos de
defensa del intestino

Comunidades microbianas en equilibrio

11

g |
* Produccidn de toxinas, carcindgenos Bifidobacterium

Bacteroides
potenciales= AGV, Amoniaco
Eubacterium # Inhibicién de

bacterias patogénicas

# Putrefaccion intestinal =

aminas biogénicas Metanogenic

s ; & Estimulacion del sistema
* Transformacion anaer. G(+) cocci i
de sales biliares

Reductores de sulfatos
Lactobacillus

+ Diarrea
# Favorecen la digestion

* Constipacidn y absorcion de nutrientes

+ Infeccion enterobacteria
e s Veillonella # Sintesis devitaminas

Clostridium

Staphylococcus

Salmonella Vibrionaceae

Ps. aeruginosa 2
Poblacion, log UFC /g heces (G.R Gibsan, 1998)
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Mecanismos de 7 omelzern,

defensa del a0 . E
intestino Lol L -
Doble capa de moco o =

* Interna (péptidos antimicrobianos e IgA)

e Superficial medio ambiente adecuado
para que solo las poblaciones bacterianas
benéficas sobrevivan

http://www.feedipedia.orga/content/feed-additive-strategies-replacement-antimicrobial-growth-

'( - - -
: promoters-and-responsable-use
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Exceso de moco
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Mecanismos de
defensa del intestino

Células Dr. V. Ruiz 2018
¥ .~ caliciformes
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Epitelio Intestinal

0 Alimentos sin digerir,
Lo | 0 e microorganismo y toxinas
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Intestino disfuncional

Enterococcus cecorum
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Cada antigeno en el intestino
desencadena una reaccion
diferente

Cada comida produce reaccion post-pandrial en el
Intestino delgado

Magnitud esta relacionado con el valor
caldrico

4
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Enterocitos y células del sistema
inmune innato localizadas en el
epitelio y la lamina propria apoyan
esta reaccion

Activando sus receptores de reconocimiento de los
patrones normales PRR

Entre los cuales se tiene a los receptores RLR, CLR, TLR

y NOD

f
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Receptores TLR y NOD -

Ejemplo de algunos receptores y sus ligandos

PGNs Ac. nucleico
Lipopéptidos F|bronect|na Flagelina viral/bacterial

NOD 1
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ptores TLR & NOD l

Reconocer estructuras moleculares de los
patoégenos

Rece

Mantener a la microbiota residente en equilibrio

|dentificar patrones moleculares MAMPs,
compartidos por agentes patogenos

LPS y PGNs son de los mas conocidos
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Sindrome del Intestino Irritable

Balance en nimeroy

tino de bacteria Desbalance en numeroy

tipo de bacteria

| |

SALUD Disbiosis

NFERMEDAD

——
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DEATHIOR 1755 ' httpswww.ncbi.nim.nih.govpmcarticlesPMC4223251
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Respuesta inmune tolerante Respuesta inmune desregulada
Intestino sano " ~ Rompe la barrera
. pneumoniae
L. lactis P. aeruginosa

3

Neuro-
il ndocrine cell
Chiwed ool Mucous secretory cell Clara cell e L

1L-10
. ' IL-1, CXCLS, CXCL1,
7 IL-6, CCL1. CCL2,
oL D CCL20, defensins
Weak signals Activation
F i : i
'Iﬁz" @ | Y . ")
£ - . Dendritic cell Macrophage
Th3 Treg
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Los Peptidoglicanos conocidos
también como mureinas

Son polimeros de gran tamano que forman
parte muy importante de |la pared celular
de las bacterias

J XXV CONGRESO ) i,
\ DE AVICULTURA -- -



Peptidoglicanos en pared
celular de bacterias Gram*

acidos teicoicos

Pared
celular
Proteina Inter-
Membrana plasmatica

citoplasmatica
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Pared celular bacteriana —corte transversal




Peptidoglicanos en pared
celular de bacterias Gram-

Membrana
plasmatica

Capas de PGN

Proteina
interplasmatica

Membrana
citoplasmatica
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CH,0H

Los PGNs 6 mureinas . @@Q

H

H m-‘l 0 H NH 0 H Ni-i

CO c H
coa COOH CHs

NAG NAM NAG NAM

Después de la division celular bacteriana o de |la
muerte bacteriana

En lumen intestinal como fragmentos de
pared celular

Restos de bacterias muertas puede representar
hasta el 30% de |la masa bacteriana de las heces

_
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Los PGNs 6 mureinas

Al quedar expuestos por la destruccion de la
membrana, tienen |la capacidad de desarrollar
una respuesta inmunologica

Principalmente debido a que son cadenas de
amino-azucares con alta capacidad inmunogénica

Son co-estimuladores de LPS, aumentando asi la
respuesta inmune

Caron, L., et al., 2018. Peptidoglicanos ¢ Cuales son sus efectos en los pollos de engorda?
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Restos de células bacterianas: -

Un area ignorada
TOLERANCIA INMUNOLOGICA

Es adquirida durante la maduracion del Sistema
Inmune.

No presenta reactividad especifica para
determinado antigeno.

Esta relacionada con la presencia constante del
antigeno en la misma cantidad.

_
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Al disminuir el efecto de
los PGNs.

Favorecer al sistema inmune innato y la actividad
de los receptores de PGNs

La actividad de éstos receptores esta relacionada
con el establecimiento de la microbiota
comensal.
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Conclusion

La activacion de procesos pro-inflamatorios tienen un
gasto para el ave

Mantener el equilibrio de la microbiota y la respuesta
inmunologica del huésped, fundamental para
mantener la funcionalidad intestinal.

La funcionalidad intestinal esta directamente
relacionada con el desempeno y rentabilidad de aves
de produccion.
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